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@ TamparaturatablBaiartat. pyrogan hargaatalltaa AhmiMumoxId-MlaelioxId. daa Varf ahran zu aalnar HaraiaUung und 
Vaiwandung. 

® Temperaturstabllisiertaa. pyrogan hergesteJItas Aluml- 
niumoxId-Mischoxid mit einer BET-Oberflficha von 50 bis 
200 m*/g. welches 0.5 bis 20 Gaw.-% Sillclumdioxid ats 
Bestandteil enthfilt und aufgrund dieses Bestandtelles erst 
be( 1360**C etner Umwandlung in die a-AlzOrPhase unter- 
liegt. 

terr^ieratajrstabilisierte AJuminiumoxid-IMsclioxid 

eignat aTch zur Herataliung von Wftrmadfi'mfna 
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Temperaturstablllslertes, pyrogen hergestelltes 
Aluminiumoxid-Mischoxld, das Verfahren zu seiner 
Herstellung und Verwendung. 



Gegenstand der Erfindung ist ein tempera turstabilisier- 
tes, pyrogen hergestelltes Aluminiumoixd-Mischoxid mit 
einer BET-Oberf lache von 50 bis 200 m /g, welches 0,5 
bis 20 Gew.-% Siliciumdioxid als Bestandteil des Mis'ch- 
oxides enthait. 

In einer bevorzugten Ausftlhrungsf orm enthSlt das Alu- 
miniumoxid-Mischoxid 0,6 bis 14,5 Gew,-% Siliciumdi- 
oxid. 

Das erf indungsgemSBe Aluminiumoxid-Mischoxid kann bis 
auf 1 325 erhitzt werden, ohne das eine Phasenumwand- 
liing in^-AlaOa erfolgt, wogegen sich nicht stabili- 
siertes AI3O3 bereits zwlschen 1 175 und 1 200*^0 in die 
alpha -Modifikation umlagert. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfah- 
ren zur Herstellung des temperaturstsd^ilisierten Alu- 
miniumoxid-Mischoxides mit einer BET -Oberfl ache von 
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50 bis 200 mVg/ welches 0,5 bis 20 Gew.-% Silicium- 
dioxid als Bestandteil des Mischoxides enthait, wel- 
ches dadurch gekennzeichnet ist, daB man wasserfreies 
Aluminiumchlorid verdampft, zusammen mit Luft in die 
Mischkammer eines bekannten. Brenner s uberftihr^, dort 
mit Wasserstoff und Siliciiimtetrachlorid in einem 
derartigen VerhSltnis, das das entsprechend zusammen- 
gesetzte Aluminiumoxid-Mischoxid ergibt, vermischt, 
das 4-Komponentengemisch in einer Reaktionskaxnmer ver- 
brennt, danach das entstandene feste Aluminiiimoxid- 
Mischoxid von den gasfSrmigen Reaktionsprodukten ab- 
trennt und gegebenenf alls durch Erhitzen in feuchter 
Luft von anhaftendem Chlosrwasserstof £ befreit. 

Ein weiterer Gegenstand der Erf indurig ist die. Verwen- 
dung des temperaturstabilisierten Aluminiumoxid-Misch- 
oxides zur Herstellxing von warmedSmm-Materialien und 
-Mischungen • 

Der erf indungsgemMfie Gegenstand wird anhand der .fol- 
genden Beispiele nSher eriautert und beschrieben: 

Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel fiir undotiertes 
Aluminiumoxid) 

4 kg wasserfreies Aluminiumchlorid werden pro Stunde 

3 

zusammen mit 8,35 Nm Luft in die Mischkammer eines 
Brenner s bekannter Bauart libergef tihrt , in die gleich- 

3 

zeitig 1,4 m /h Wasserstoff eingeleitet werden. Das 
Dampf /Gasgemisch str5mt mit einer Geschwindigkeit von 
ca. 40 m/sec aus der Brennermlindung und brennt in 



Degussa 

79 178 FH 

0023588 

- 3 - 

eine Reaktionskammer . Danach werden die Reaktions- 
produkte in einem Kuhlsystem auf etwa 130°C abge- 
kUhlt, das gebildete AI2O3 mit einer Primarteil- 
chengroBe von 7 nm in Zyklonen oder in einem Filter 
bekannter Konstruktion abgeschieden und gegebenen- 
falls nachentsSuert . Das abgeschiedeneVAljOj la- 
gert sich durch Gluhxing zwischen 1 175 und 1 200**C 
unter starker VergrOBerung der Primarteilchendurch- 
messer {^100 nm) in diec^. -Modif ikation um. Dabei 
nimmt die Schtittdichte des Materials um das 6-£ache 
von 55 g/1 auf 323 g/1 zu. WShrend das ungegliihte^ 
nicht uragewandelte Ausgangsprodukt in loser, mit 
15 g/cm beschwerter Schiittung eine WMrmeleitf Mhig- 
keit von 1 ,6 x 10"^ W/m . bestimmt nach DIN 52 616 
aufweist, besitzt es nach der Gliihung auf 1 200 ^C, 
d.h. nach der Phasenumwandlung^ eine Leitf Shigkeit 
von 13,4 X 10"^ W/m .*K und ist damit als warmed&nm- 
mittel nicht mehr einsetzbar. 

Die REM-Aufnahme Nr. 1 zeigt das bei 1 175**C und die 
REM-Aufnahme Nr. 2 das bei 1 200 gegelUhte, ver- 
gr5berte Produkt. 

Beispiel 2 

Man verfahrt wie unter Beispiel 1 angegeben, leitet 
jedoch zusStzlich 100 g Siliciumtetrachlorid-Dampf 
in die Mischkammer des Brenners ein. Das abgetrennte 
Alviminiumox id-Mi schoxid hat nach der Abscheidung 
einen SiOa-Gehalt von 2,5 %, eine spezifische Ober- 
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Q5 von 150 la /g und einen mittleren Teilchendurchmes- 
ser von 7 nm. Bei der Gliihung lagert sich dieses 
Produkt zwischen 1 325 und 1 350''C unter weitgehen- 
dem Verlust der spezifischen Oberflache ( <10 m /g) 
\ind erheblicher Teilchenvergroberung in diec(,-Modi- 
fikation bzw. in Silimanit um. Die Schflttdichte be- 
tragt vor der Gliihung 53 m /g. 

Die Bewertung der StabilitSt bei der Gliihung ist 
bei dein Aluminiumoxid-Mischoxid relativ einf ach 
-J 5 und mit geringera Aufwand verbunden. Denn die Kristall- 
phase Sndert sich innerhalb einer Spanne von 25**C/ 
womit ein spontaner Zusammenbruch der BET-Oberf ISche 
und ein steiler Anstieg der TeilchengrQBe verbunden 
ist. 

20 

Das Produkt, das in der beschriebenen Weise durch 
Dotierung mit 2,5 % Siliciumdioxid phasenstabili- 
siert wurde, besitzt auch nach der mehrstiindigen 
Gliihung selbst auf iiber 1 SOC'C eine relativ wenig 

25 veranderte Schiittdichte von 98 g/1. Seine WSnne- 

leitfShigkeit in loser Schuttung und einer Beschwe- 
rung von 15 g/cm betragt zum Beispiel nach einer 
5-stiindigen Gliihung bei 1 300 ''C nur 2,6 x lO""^ W/M.**K, 
wodurch deutlich wird, daB es sich in diesem Tempe- 

3Q raturbereich noch hervorragend als Warmedammstof f 
bzw. fiir die Herstellung von warmedammenden Mischun- 
gen eignet. 

Die REM-Aufnahme Nr. 3 zeigt das bei 1 300 ''C gegliihte 
35 Produkt. 
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Temperaturstabilisiertes, pyrogen hergestelltes Aluminium- 
oxid-Mischoxid, das Verfahren zu seiner Herstellung 
und Verwendung 



Paten tangprtiche 

1. Temperaturstabilisiertes, pyrogen hergestelltes Alu- 
rainixmoxid-Mischoxid mit einer BET-Oberf ISche von 

2 

50 bis 200 m /g, welches 0,5 bis 20 Gew.-% Silicium- 
dioxid als Bestandteil des Mischoxides enthSlt, 

2. Verfahren zur Herstellung des temperaturstabilisierten, 
pyrogen hergestellten Aluminiumoixd-Mischoxides mit 
einer BET-Oberf ISche von 50 bis 200 m /g, welches 

0,5 bis 20 Gew.-% Siliciumdioxid als Bestandteil 
des Mischoxides enthalt, dadurch gekennzeichnet , 
daB man wasserfreies Aluminiumchlorid verdampft, 
zusammen mit Luft in die Mischkammer eines bekannten 
Brenners liberfuhrt, dort mit Wasserstoff und Sili- 
ciumtetrachlorid in einem derartigen Verhaitnis, das 
das entsprechend zusammengesetzte Aluminiumoxid-* 
Mischoxid ergibt, vermischt, das 4-Komponentenge- 
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05 misch in einer Reaktionskammer verbrennt, danach 
das entsprechende feste Aluminiumoxid-Mischoxid 
von den gasformigen Reaktlonsprodukten abtrennt 
und gegebenenfalls durch Erhitzen in feuchter 
Luft von anhaltendem Chlorwasserstof f befreit. 

10- 

3. Verwendung des temperaturstabilisierten, pyrogen 
hergestellten Aluminiumoxid-Mischoxides gemSB An- 
spruch 1 zur Herstellung von Warmedmaram-Materi- 
alien und -Mischungen. 
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